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∗]ΨϑΩΣΦΘΘ⊥� ΩϑΞΨΩΝΗΨϑΙ� ΗΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ� ΦΩϑ� ΩϑΗΤΛΣΝ_ϑΙ� ΦΞ� Ωϑ[ϑΣΖϑ� ΝΣ� ΨΜϑ� ⊥ϑΦΩ� ΝΣ� ∴ΜΝΗΜ� ΨΜϑ� ΩϑΘΦΨϑΙ
ϑ]ΥϑΣΞϑΞ�ΦΩϑ�ΝΣΗΖΩΩϑΙ�

7ϑΞΨΩΝΗΨϑΙ�ΗΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ�ΚΤΩ� ΨΜϑ�ΥΖΩΗΜΦΞϑ�ΤΚ�ΨΦΣΛΝΓΘϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ�ΦΩϑ�ΙϑΚϑΩΩϑΙ�ΦΣΙ�ΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ�ΝΣΨΤ
Ωϑ[ϑΣΖϑ�ΦΨ�G�ΩΦΨϑ�ΗΤΩΩϑΞΥΤΣΙΝΣΛ�∴ΝΨΜ�ΨΜϑ�ΦΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ�ΩΦΨϑ�ΚΤΩ�ΨΜϑ�ΩϑΘΦΨϑΙ�ΨΦΣΛΝΓΘϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ�

5ΦΨΝϑΣΨ�ΦΣΙ�ΤΨΜϑΩ�Ωϑ[ϑΣΖϑΞ�ΦΩϑ�ΩϑΗΤΛΣΝ_ϑΙ�ΦΞ�ΞϑΩ[ΝΗϑΞ�ΦΩϑ�ΥΩΤ[ΝΙϑΙ�
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H� (ΤΣΨΩΝΓΖΨϑΙ�8ϑΩ[ΝΗϑΞ

'�ΞΖΓΞΨΦΣΨΝΦΘ� ΣΖΡΓϑΩ� ΤΚ�[ΤΘΖΣΨϑϑΩΞ� ΗΤΣΨΩΝΓΖΨϑ�G� ΞΝΛΣΝΚΝΗΦΣΨ� ΦΡΤΖΣΨ�ΤΚ� ΨΜϑΝΩ� ΨΝΡϑ�ϑΦΗΜ�⊥ϑΦΩ�� �9Μϑ
ΚΦΝΩ�[ΦΘΖϑ�ΤΚ�ΨΜϑΞϑ�ΗΤΣΨΩΝΓΖΨϑΙ�ΞϑΩ[ΝΗϑΞ�ΝΞ�ΣΤΨ�ΩϑΗΤΩΙϑΙ�ΝΣ�ΨΜϑ�ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ�ΞΨΦΨϑΡϑΣΨΞ�


I� (ΦΞΜ�ΦΣΙ�∗ςΖΝ[ΦΘϑΣΨΞ

(ΦΞΜ�ΦΣΙ�ϑςΖΝ[ΦΘϑΣΨΞ�ΗΤΣΞΝΞΨ�ΤΚ�ΗΦΞΜ�ΤΣ�ΙϑΥΤΞΝΨ�ΘϑΞΞ�ΦΣ⊥�ΤΖΨΞΨΦΣΙΝΣΛ�ΗΜϑςΖϑΞ�


J� .Σ[ϑΣΨΤΩΝϑΞ

.Σ[ϑΣΨΤΩΝϑΞ� ΦΩϑ� [ΦΘΖϑΙ� ΦΨ� ΨΜϑ� ΘΤ∴ϑΩ� ΤΚ� ΗΤΞΨ� ΦΣΙ� ΣϑΨ� ΩϑΦΘΝ_ΦΓΘϑ� [ΦΘΖϑ�� � 9Μϑ� ΗΤΞΨ� ΤΚ� ΨΜϑ� ΡΦΟΤΩ
ΗΦΨϑΛΤΩΝϑΞ�ΤΚ�ΝΣ[ϑΣΨΤΩΝϑΞ�ΝΞ�ΙϑΨϑΩΡΝΣϑΙ�ΤΣ�G�ΚΝΩΞΨ�ΝΣ��ΚΝΩΞΨ�ΤΖΨ�ΓΦΞΝΞ


K� 7ϑΘΦΨϑΙ�∗ΣΨΝΨΝϑΞ

7ϑΘΦΨϑΙ� ϑΣΨΝΨΝϑΞ� ΝΣΗΘΖΙϑ� (ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ� 2ϑΡΤΩΝΦΘ� −ΤΞΥΝΨΦΘ� +ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ�� (ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ� 2ϑΡΤΩΝΦΘ
2ΖΘΨΝΗΦΩϑ� 1ΤΙΛϑ�� (ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ� −ϑΦΘΨΜ� (ϑΣΨΩϑ� ΦΣΙ� (ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ� −ΤΞΥΝΨΦΘ
&Ζ]ΝΘΝΦΩ⊥���9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�Y�ΩϑΘΦΨΝΤΣΞΜΝΥ�∴ΝΨΜ�ϑΦΗΜ�ΤΚ�ΨΜϑΞϑ�ϑΣΨΝΨΝϑΞ�ΦΣΙ�ΨΜϑ�ΡϑΨΜΤΙ�Γ⊥�∴ΜΝΗΜ�ΨΜϑ⊥�ΦΩϑ
ΦΗΗΤΖΣΨϑΙ�ΚΤΩ�ΝΞ�ΡΤΩϑ�ΚΖΘΘ⊥�ΙϑΞΗΩΝΓϑΙ�ΝΣ�3ΤΨϑ ���


Κ� 9ΦΣΛΝΓΘϑ�(ΦΥΝΨΦΘ�&ΞΞϑΨΞ

9ΦΣΛΝΓΘϑ� ΗΦΥΝΨΦΘ� ΦΞΞϑΨΞ� ΦΩϑ� ΩϑΗΤΩΙϑΙ� ΦΨ� ΗΤΞΨ�� � ∋ϑΨΨϑΩΡϑΣΨΞ� ∴ΜΝΗΜ� ϑ]ΨϑΣΙ� ΨΜϑ� ϑΞΨΝΡΦΨϑΙ� ΘΝΚϑ� ΤΚ� ΦΣ
ΦΞΞϑΨ� ΦΩϑ� ΗΦΥΝΨΦΘΝ_ϑΙ�� � 7ϑΥΦΝΩΞ� ΦΣΙ�ΡΦΝΣΨϑΣΦΣΗϑ� ΗΤΞΨΞ� ΦΩϑ� ΗΜΦΩΛϑΙ� ΨΤ� ϑ]ΥϑΣΞϑ�� � <ΜϑΣ�G� ΨΦΣΛΝΓΘϑ
ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨ�ΣΤ�ΘΤΣΛϑΩ�ΗΤΣΨΩΝΓΖΨϑΞ�ΨΤ�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�Y�ΦΓΝΘΝΨ⊥�ΨΤ�ΥΩΤ[ΝΙϑ�ΞϑΩ[ΝΗϑΞ�ΤΩ�ΨΜϑ�[ΦΘΖϑ�ΤΚ�ΚΖΨΖΩϑ
ϑΗΤΣΤΡΝΗ� ΓϑΣϑΚΝΨΞ� ΦΞΞΤΗΝΦΨϑΙ� ∴ΝΨΜ� ΨΜϑ� ΨΦΣΛΝΓΘϑ� ΗΦΥΝΨΦΘ� ΦΞΞϑΨ� ΝΞ� ΘϑΞΞ� ΨΜΦΣ� ΝΨΞ� ΣϑΨ� ΓΤΤΠ� [ΦΘΖϑ�� ΨΜϑ
ΗΦΩΩ⊥ΝΣΛ� [ΦΘΖϑ� ΤΚ� ΨΜϑ� ΨΦΣΛΝΓΘϑ� ΗΦΥΝΨΦΘ� ΦΞΞϑΨ� ΝΞ� ΩϑΙΖΗϑΙ� ΨΤ� ΩϑΚΘϑΗΨ� ΨΜϑ�ΙϑΗΘΝΣϑ� ΝΣ� ΨΜϑ� ΦΞΞϑΨ�Y� [ΦΘΖϑ�
,ΦΝΣΞ�ΦΣΙ�ΘΤΞΞϑΞ�ΤΣ�ΨΜϑ�ΙΝΞΥΤΞΦΘ�ΤΚ�ΨΦΣΛΝΓΘϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ�ΦΩϑ�ΗΩϑΙΝΨϑΙ�ΤΩ�ΗΜΦΩΛϑΙ�ΨΤ�ΤΥϑΩΦΨΝΤΣΞ�ΝΣ
ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ�ΤΚ�ΙΝΞΥΤΞΦΘ�

(ΤΣΞΨΩΖΗΨΝΤΣ� ΝΣ�ΥΩΤΛΩϑΞΞ� ΝΞ�ΣΤΨ� ΩϑΗΤΩΙϑΙ�ΦΞ� G� ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨ�� ΤΩ� ΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ�ΖΣΨΝΘ�ΗΤΣΞΨΩΖΗΨΝΤΣ� ΝΞ� ΥΖΨ
ΝΣΨΤ�ΞϑΩ[ΝΗϑ�

9ΦΣΛΝΓΘϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ�ΦΩϑ�ΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ�ΦΗΗΤΩΙΝΣΛ�ΨΤ�2ΝΣΝΞΨΩ⊥�ΛΖΝΙϑΘΝΣϑΞ�ΤΣ�G�ΞΨΩΦΝΛΜΨ�ΘΝΣϑ�ΓΦΞΝΞ�ΖΞΝΣΛ
ΨΜϑ�ΚΤΘΘΤ∴ΝΣΛ�ΦΣΣΖΦΘ�ΩΦΨϑΞ

1ΦΣΙ�ΝΡΥΩΤ[ϑΡϑΣΨΞ ���⊥ϑΦΩΞ
∋ΖΝΘΙΝΣΛΞ ��������⊥ϑΦΩΞ
∋ΖΝΘΙΝΣΛ�ΞϑΩ[ΝΗϑ�ϑςΖΝΥΡϑΣΨ ��������⊥ϑΦΩΞ
2ΦΟΤΩ�ϑςΖΝΥΡϑΣΨ �������⊥ϑΦΩΞ
8ΤΚΨ∴ΦΩϑ�ΘΝΗϑΣΗϑΞ�ΦΣΙ�ΚϑϑΞ ��⊥ϑΦΩΞ
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M� 7ϑΣΤ[ΦΨΝΤΣΞ

9Μϑ�ΗΤΞΨΞ�ΤΚ� ΩϑΣΤ[ΦΨΝΤΣΞ� ΨΤ�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΓΖΝΘΙΝΣΛ��∴ΜΝΗΜ�ΞΝΛΣΝΚΝΗΦΣΨΘ⊥� ΝΣΗΩϑΦΞϑΞ� ΝΨΞ�ΖΞϑΚΖΘ� ΘΝΚϑ�ΦΣΙ
ΗΦΥΦΗΝΨ⊥�ΦΩϑ�ΗΦΥΝΨΦΘΝ_ϑΙ�ΦΞ�ΥΦΩΨ�ΤΚ�ΨΜϑ�ΗΤΞΨ�ΤΚ�ΨΜϑ�ΩϑΘΦΨϑΙ�ΨΦΣΛΝΓΘϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ���7ϑΣΤ[ΦΨΝΤΣ�ΗΤΞΨΞ
ΨΤ� ΦΙΦΥΨ� ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ� ΓΖΝΘΙΝΣΛ� ΨΤ� ΗΜΦΣΛϑΙ� ΤΥϑΩΦΨΝΣΛ� ΗΤΣΙΝΨΝΤΣΞ� ΤΩ� ΨΤ�ΡΦΝΣΨΦΝΣ� ΣΤΩΡΦΘ� ΤΥϑΩΦΨΝΣΛ
ϑΚΚΝΗΝϑΣΗ⊥�ΦΩϑ�ϑ]ΥϑΣΞϑΙ�ΦΞ�ΝΣΗΖΩΩϑΙ�


N� &ΗΗΩΖϑΙ�;ΦΗΦΨΝΤΣ�5Φ⊥

9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΩϑΗΤΛΣΝ_ϑΞ�[ΦΗΦΨΝΤΣ�ΥΦ⊥�ΦΞ�ΦΣ�ϑ]ΥϑΣΞϑ�ΤΣ�ΨΜϑ�ΦΗΗΩΖΦΘ�ΓΦΞΝΞ�ΦΞ�ϑΣΨΝΨΘϑΡϑΣΨ�ΝΞ�ϑΦΩΣϑΙ�


O� 1ϑΦΞϑΙ�∗ςΖΝΥΡϑΣΨ

∗ςΖΝΥΡϑΣΨ� ΖΣΙϑΩ� ΘϑΦΞϑΞ� ΨΜΦΨ� ϑΚΚϑΗΨΝ[ϑΘ⊥� ΨΩΦΣΞΚϑΩ� ΞΖΓΞΨΦΣΨΝΦΘΘ⊥� ΦΘΘ� ΤΚ� ΨΜϑ� ΓϑΣϑΚΝΨΞ� ΦΣΙ� ΩΝΞΠΞ� ΤΚ
Τ∴ΣϑΩΞΜΝΥ �ΨΤ �ΨΜϑ �ΜΤΞΥΝΨΦΘ �ΦΞ �ΘϑΞΞϑϑ �ΦΩϑ �ΩϑΗΤΩΙϑΙ �ΦΞ �ΗΦΥΝΨΦΘ �ΦΞΞϑΨΞ �ΦΨ �ΨΜϑ �ΥΩϑΞϑΣΨ �[ΦΘΖϑ �ΤΚ �ΨΜϑ
ΡΝΣΝΡΖΡ�ΥΦ⊥ΡϑΣΨΞ� ΖΣΙϑΩ� ΨΜϑ�ΘϑΦΞϑ�∴ΝΨΜ�G� ΗΤΩΩϑΞΥΤΣΙΝΣΛ�ΘΝΦΓΝΘΝΨ⊥�ΚΤΩ� ΨΜϑ�ΩϑΘΦΨϑΙ�ΘϑΦΞϑ�ΤΓΘΝΛΦΨΝΤΣ�
(ΜΦΩΛϑΞ� ΨΤ� ϑ]ΥϑΣΞϑΞ� ΦΩϑ� ΡΦΙϑ� ΚΤΩ� ΦΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ� ΤΚ� ΨΜϑ� ϑςΖΝΥΡϑΣΨ� ΦΣΙ� ΝΣΨϑΩϑΞΨ� ΤΣ� ΨΜϑ� ΘϑΦΞϑ
ΤΓΘΝΛΦΨΝΤΣ�

&ΘΘ�ΤΨΜϑΩ�ΝΨϑΡΞ�ΤΚ�ϑςΖΝΥΡϑΣΨ�ΜϑΘΙ�ΤΣ�ΘϑΦΞϑ�ΦΩϑ�ΦΗΗΤΖΣΨϑΙ�ΚΤΩ�ΦΞ�ΤΥϑΩΦΨΝΣΛ�ΘϑΦΞϑΞ�


Ο� +ΖΨΖΩϑ�∗ΡΥΘΤ⊥ϑϑ�∋ϑΣϑΚΝΨΞ

9Μϑ� −ΤΞΥΝΨΦΘ� ΥΩΤ[ΝΙϑΞ� ΙϑΚΝΣϑΙ� ΩϑΨΝΩϑΡϑΣΨ� ΦΣΙ� ΥΤΞΨ�ϑΡΥΘΤ⊥ΡϑΣΨ� ΓϑΣϑΚΝΨΞ� ΨΤ� ΗϑΩΨΦΝΣ� ϑΡΥΘΤ⊥ϑϑ
ΛΩΤΖΥΞ��9ΜϑΞϑ�ΓϑΣϑΚΝΨΞ�ΝΣΗΘΖΙϑ�ΥϑΣΞΝΤΣ��ΜϑΦΘΨΜ��ΙϑΣΨΦΘ�ΦΣΙ�ΘΝΚϑ�ΝΣΞΖΩΦΣΗϑ�ΓϑΣϑΚΝΨΞ��9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΜΦΞ
ΦΙΤΥΨϑΙ�ΨΜϑ�ΚΤΘΘΤ∴ΝΣΛ�ΥΤΘΝΗΝϑΞ�∴ΝΨΜ�ΩϑΞΥϑΗΨ�ΨΤ�ΦΗΗΤΖΣΨΝΣΛ�ΚΤΩ�ΨΜϑΞϑ�ϑΡΥΘΤ⊥ϑϑ�ΓϑΣϑΚΝΨΞ�


O� 9Μϑ� ΗΤΞΨ� ΤΚ� ΣΤΣ�ΥϑΣΞΝΤΣ� ΥΤΞΨ�ϑΡΥΘΤ⊥ΡϑΣΨ� ΚΖΨΖΩϑ� ΓϑΣϑΚΝΨΞ� ΦΩϑ� ΦΗΨΖΦΩΝΦΘΘ⊥� ΙϑΨϑΩΡΝΣϑΙ� ΖΞΝΣΛ
ΡΦΣΦΛϑΡϑΣΨ�Y�ΓϑΞΨ�ϑΞΨΝΡΦΨϑ�ΤΚ�ΜϑΦΘΨΜ�ΗΦΩϑ�ΗΤΞΨΞ�ΦΣΙ�ΙΝΞΗΤΖΣΨ�ΩΦΨϑΞ��&ΙΟΖΞΨΡϑΣΨΞ�ΨΤ�ΨΜϑΞϑ�ΗΤΞΨΞ
ΦΩΝΞΝΣΛ� ΚΩΤΡ� ΗΜΦΣΛϑΞ� ΝΣ� ϑΞΨΝΡΦΨϑΞ� ΦΣΙ� ϑ]ΥϑΩΝϑΣΗϑ� ΛΦΝΣΞ� ΦΣΙ� ΘΤΞΞϑΞ� ΦΩϑ� ΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ� Τ[ϑΩ� ΨΜϑ
ϑΞΨΝΡΦΨϑΙ�Φ[ϑΩΦΛϑ�ΩϑΡΦΝΣΝΣΛ�ΞϑΩ[ΝΗϑ�ΘΝΚϑ�ΤΚ�ΨΜϑ�ϑΡΥΘΤ⊥ϑϑ�ΛΩΤΖΥΞ�ΤΣ�G�ΞΨΩΦΝΛΜΨ�ΘΝΣϑ�ΓΦΞΝΞ�


ΝΝ� 9Μϑ�ΙΝΞΗΤΖΣΨ� ΩΦΨϑ�ΖΞϑΙ� ΝΣ� ΨΜϑ�ΙϑΨϑΩΡΝΣΦΨΝΤΣ�ΤΚ� ΨΜϑ� ΦΓΤ[ϑ�ΡϑΣΨΝΤΣϑΙ� ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ� ΝΞ� ϑςΖΦΘ� ΨΤ� ΨΜϑ
4ΣΨΦΩΝΤ�ΥΩΤ[ΝΣΗΝΦΘ�ΗΤΞΨ�ΤΚ�ΓΤΩΩΤ∴ΝΣΛ�ΩΦΨϑΞ�ΩϑΗΤΡΡϑΣΙϑΙ�ΚΤΩ�ΜΤΞΥΝΨΦΘ�ΖΞϑ�


Π� 2ΦΣΦΛϑΡϑΣΨ�∗ΞΨΝΡΦΨϑΞ

9Μϑ�ΥΩϑΥΦΩΦΨΝΤΣ�ΤΚ� ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ�ΞΨΦΨϑΡϑΣΨΞ� ΝΣ�ΗΤΣΚΤΩΡΝΨ⊥�∴ΝΨΜ�58&∋�ΚΤΩ�,Τ[ϑΩΣΡϑΣΨ�354�Y�ΩϑςΖΝΩϑΞ
ΡΦΣΦΛϑΡϑΣΨ� ΨΤ�ΡΦΠϑ� ϑΞΨΝΡΦΨϑΞ� ΦΣΙ� ΦΞΞΖΡΥΨΝΤΣΞ� ΨΜΦΨ� ΦΚΚϑΗΨ� ΨΜϑ� ΩϑΥΤΩΨϑΙ� ΦΡΤΖΣΨΞ� ΤΚ� ΦΞΞϑΨΞ� ΦΣΙ
ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ�� ΨΜϑ�ΙΝΞΗΘΤΞΖΩϑ�ΤΚ�ΗΤΣΨΝΣΛϑΣΨ� ΦΞΞϑΨΞ� ΦΣΙ� ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ�ΦΨ� ΨΜϑ�ΙΦΨϑ�ΤΚ� ΨΜϑ�ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ�ΞΨΦΨϑΡϑΣΨΞ
ΦΣΙ�ΨΜϑ�ΩϑΥΤΩΨΝΣΛ�ΦΡΤΖΣΨΞ�ΤΚ�Ωϑ[ϑΣΖϑΞ�ΦΣΙ�ϑ]ΥϑΣΞϑΞ�ΙΖΩΝΣΛ�ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ�� �8ΝΛΣΝΚΝΗΦΣΨ� ΝΨϑΡΞ�ΞΖΓΟϑΗΨ� ΨΤ
ΞΖΗΜ�ϑΞΨΝΡΦΨϑΞ�ΦΣΙ�ΦΞΞΖΡΥΨΝΤΣΞ� ΝΣΗΘΖΙϑ�[ΦΘΖΦΨΝΤΣ�ΤΚ�ΦΗΗΤΖΣΨΞ� ΩϑΗϑΝ[ΦΓΘϑ��ΨΜϑ�ϑΞΨΝΡΦΨϑΙ�ΖΞϑΚΖΘ�ΘΝΚϑ
ΤΚ� ΨΦΣΛΝΓΘϑ� ΗΦΥΝΨΦΘ� ΦΞΞϑΨΞ�� ΦΗΗΤΖΣΨΞ� ΥΦ⊥ΦΓΘϑ� ΦΣΙ� ΦΗΗΩΖϑΙ� ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ�� ΙϑΚϑΩΩϑΙ� ΗΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ� ΦΣΙ
ΦΗΨΖΦΩΝΦΘ� ϑΞΨΝΡΦΨΝΤΣ� ΤΚ� ΥΤΞΨ�ϑΡΥΘΤ⊥ϑϑ� ΓϑΣϑΚΝΨΞ� ΦΣΙ� ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ�� � &ΗΨΖΦΘ� ΩϑΞΖΘΨΞ� ΗΤΖΘΙ� ΙΝΚΚϑΩ� ΚΩΤΡ
ΨΜΤΞϑ�ϑΞΨΝΡΦΨϑΞ�
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R� +ΝΣΦΣΗΝΦΘ�.ΣΞΨΩΖΡϑΣΨΞ


O� 2ϑΦΞΖΩϑΡϑΣΨ�ΤΚ�+ΝΣΦΣΗΝΦΘ�.ΣΞΨΩΖΡϑΣΨΞ

9Μϑ (ΤΩΥΤΩΦΨΝΤΣ�ΝΣΝΨΝΦΘΘ⊥�ΡϑΦΞΖΩϑΞ�ΝΨΞ� ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ�ΦΣΙ�ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ�ΦΨ�ΚΦΝΩ�[ΦΘΖϑ�ΦΙΟΖΞΨϑΙ�Γ⊥�
ΝΣ� ΨΜϑ� ΗΦΞϑ�ΤΚ� ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ� ΝΣΞΨΩΖΡϑΣΨΞ� ΨΜΦΨ�∴ΝΘΘ� ΣΤΨ� Γϑ�ΡϑΦΞΖΩϑΙ� ΞΖΓΞϑςΖϑΣΨΘ⊥�ΦΨ� ΚΦΝΩ� [ΦΘΖϑ�� ΨΜϑ
ΦΡΤΖΣΨ�ΤΚ�ΨΩΦΣΞΦΗΨΝΤΣ�ΗΤΞΨΞ�ΙΝΩϑΗΨΘ⊥�ΦΨΨΩΝΓΖΨΦΓΘϑ�ΨΤ�ΨΜϑ�ΝΣΞΨΩΖΡϑΣΨ�

9Μϑ (ΤΩΥΤΩΦΨΝΤΣ� ΞΖΓΞϑςΖϑΣΨΘ⊥� ΡϑΦΞΖΩϑΞ� ΦΘΘ� ΝΚ� ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ� ΦΞΞϑΨΞ� ΦΣΙ� ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ� ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ� ΦΨ
ΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ� ΗΤΞΨ� ϑ]ΗϑΥΨ� ΚΤΩ� ϑςΖΝΨΝϑΞ� ςΖΤΨϑΙ� ΝΣ� ΦΣ� ΦΗΨΝ[ϑ� ΡΦΩΠϑΨ�� ∴ΜΝΗΜ� ΦΩϑ� ΞΖΓΞϑςΖϑΣΨΘ⊥
ΡϑΦΞΖΩϑΙ�ΦΨ�ΚΦΝΩ�[ΦΘΖϑ���(ΜΦΣΛϑΞ�ΝΣ�ΚΦΝΩ�[ΦΘΖϑ�ΦΩϑ�ΩϑΗΤΛΣΝ_ϑΙ�ΝΣ�ΝΣΗΤΡϑ�

9ΜϑΩϑ�ΦΩϑ�ΣΤ�ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ�ΡϑΦΞΖΩϑΙ�ΦΨ�ΚΦΝΩ�[ΦΘΖϑ�

+ΝΣΦΣΗΝΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ�ΡϑΦΞΖΩϑΙ�ΦΨ�ΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ�ΗΤΞΨ�ΝΣΗΘΖΙϑ�ΗΦΞΜ�ΦΣΙ�ΦΗΗΤΖΣΨΞ�ΩϑΗϑΝ[ΦΓΘϑ�

9ΜϑΩϑ�ΦΩϑ�ΣΤ�ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ�ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ�ΡϑΦΞΖΩϑΙ�ΦΨ�ΚΦΝΩ�[ΦΘΖϑ�

+ΝΣΦΣΗΝΦΘ� ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ� ΡϑΦΞΖΩϑΙ� ΦΨ� ΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ� ΗΤΞΨ� ΝΣΗΘΖΙϑ� ΦΗΗΤΖΣΨΞ� ΥΦ⊥ΦΓΘϑ� ΦΣΙ� ΦΗΗΩΖϑΙ
ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ��ΛΤ[ϑΩΣΡϑΣΨ�ΩϑΡΝΨΨΦΣΗϑ�ΥΦ⊥ΦΓΘϑ��ΦΣΙ�ΘΤΣΛ�ΨϑΩΡ�ΙϑΓΨ�


ΝΝ� .ΡΥΦΝΩΡϑΣΨ

+ΝΣΦΣΗΝΦΘ� ΦΞΞϑΨΞ� ΡϑΦΞΖΩϑΙ� ΦΨ� ΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ� ΗΤΞΨ� ΦΩϑ� ΨϑΞΨϑΙ� ΚΤΩ� ΝΡΥΦΝΩΡϑΣΨ� ∴ΜϑΣ� ΨΜϑΩϑ� ΦΩϑ
ΝΣΙΝΗΦΨΤΩΞ�ΤΚ�ΥΤΞΞΝΓΘϑ�ΝΡΥΦΝΩΡϑΣΨ���<ΜϑΣ�G�ΞΝΛΣΝΚΝΗΦΣΨ�ΦΙ[ϑΩΞϑ�ΗΜΦΣΛϑ�ΜΦΞ�ΤΗΗΖΩΩϑΙ�ΙΖΩΝΣΛ�ΨΜϑ
ΥϑΩΝΤΙ�ΝΣ�ΨΜϑ�ϑ]ΥϑΗΨϑΙ�ΨΝΡΝΣΛ�ΤΩ�ΦΡΤΖΣΨ�ΤΚ�ΚΖΨΖΩϑ�ΗΦΞΜ�ΚΘΤ∴Ξ�ΚΩΤΡ�ΨΜϑ�ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ�ΦΞΞϑΨ�ΤΩ�ΛΩΤΖΥ
ΤΚ�ΦΞΞϑΨΞ��G�∴ΩΝΨϑ�ΙΤ∴Σ�ΝΞ�ΩϑΗΤΩΙϑΙ�ΝΣ�ΣϑΨ�ΝΣΗΤΡϑ���<ΜϑΣ�ϑ[ϑΣΨΞ�ΤΗΗΖΩΩΝΣΛ�ΦΚΨϑΩ�ΨΜϑ�ΝΡΥΦΝΩΡϑΣΨ
ΗΤΣΚΝΩΡ� ΨΜΦΨ� G� Ωϑ[ϑΩΞΦΘ� ΝΞ� ΣϑΗϑΞΞΦΩ⊥�� ΨΜϑ� Ωϑ[ϑΩΞΦΘ� ΝΞ� ΩϑΗΤΛΣΝ_ϑΙ� ΝΣ� ΣϑΨ� ΝΣΗΤΡϑ� ΖΥ� ΨΤ� ΨΜϑ
ΝΡΥΦΝΩΡϑΣΨ�ΦΡΤΖΣΨ�ΥΩϑ[ΝΤΖΞΘ⊥�ΩϑΗΤΛΣΝ_ϑΙ�

�� &((4:398�7∗(∗.;&∋1∗

7ϑΞΨΦΨϑΙ
3ΤΨϑ���

���� ����
	 	

(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ���3ΤΨϑ ���
G� ������� ������
(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�2ΖΘΨΝΗΦΩϑ�1ΤΙΛϑ���3ΤΨϑ ���
H� ������� �������
(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ϑΦΘΨΜ�(ϑΣΨΩϑ���3ΤΨϑ ���
I� 
������ 
������

(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ��

��ΙΤΣΦΨΝΤΣΞ�Ωϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ���3ΤΨϑΞ ��ΦΣΙ ���
G� ������ ������
4ΨΜϑΩ ��������� ���������
&ΘΘΤ∴ΦΣΗϑ�ΚΤΩ�ΙΤΖΓΨΚΖΘ�ΦΗΗΤΖΣΨΞ 
�������� 
��������

��������� �������
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.Σ[ϑΣΨΤΩΝϑΞ�ΦΩϑ�[ΦΘΖϑΙ�ΦΞ�ΣΤΨϑΙ�ΝΣ�&ΗΗΤΖΣΨΝΣΛ�5ΤΘΝΗ⊥�3ΤΨϑ���
J��ΦΣΙ�ΗΤΣΞΝΞΨ�ΤΚ�ΨΜϑ�ΚΤΘΘΤ∴ΝΣΛ

���� ����
	 	

+ΤΤΙ�ΦΣΙ�ΙΝϑΨΦΩ⊥�ΞΖΥΥΘΝϑΞ ������ �����
)ΩΖΛΞ�ΦΣΙ�ΡϑΙΝΗΝΣϑΞ ������ ������
1ΦΓΤΩΦΨΤΩ⊥�ΞΖΥΥΘΝϑΞ ������ ������
2ϑΙΝΗΝΣϑ�ΦΣΙ�ΤΨΜϑΩ�ΞΖΥΥΘΝϑΞ ������ ������

������� �������

�� 143,�9∗72

���� ����
	 	

)Ζϑ�ΚΩΤΡ�(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ ������� �������
1ϑΞΞ ��(ΖΩΩϑΣΨ�ΥΤΩΨΝΤΣ�ΝΣΗΘΖΙϑΙ�ΝΣ�ΗΖΩΩϑΣΨ�ΦΗΗΤΖΣΨΞ�ΩϑΗϑΝ[ΦΓΘϑ ������ ������

������� �������

(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ�ΦΛΩϑϑΙ�ΨΤ�ΚΖΣΙ�ΨΜϑ�(9�8ΗΦΣΣϑΩ�∴ΜΝΗΜ�∴ΦΞ�ΥΖΩΗΜΦΞϑΙ� ΝΣ
������ � 9Μϑ�(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ�ΜΦΞ� ΛΖΦΩΦΣΨϑϑΙ� ΨΜϑ�∋ΦΣΠϑΩΞ�&ΗΗϑΥΨΦΣΗϑ� ΦΞ
ΙϑΞΗΩΝΓϑΙ�ΝΣ�3ΤΨϑ ��ΦΣΙ�ΝΞ�ΗΤΡΡΝΨΨϑΙ�ΨΤ�ΩϑΥΦ⊥�G�ΡΝΣΝΡΖΡ�ΦΣΣΖΦΘ�ΥΩΝΣΗΝΥΦΘ�ΝΣΞΨΦΘΡϑΣΨ�ΤΚ�	�������

�� 9&3,.∋1∗�(&5.9&1�&88∗98

���� ����
	 	

1ΦΣΙ ������� �������
1ΦΣΙ�ΝΡΥΩΤ[ϑΡϑΣΨΞ�ΦΣΙ�ΜϑΘΝΥΤΩΨ ������� �������
∋ΖΝΘΙΝΣΛΞ ���������� ����������
∋ΖΝΘΙΝΣΛ�ΞϑΩ[ΝΗϑ ��ϑςΖΝΥΡϑΣΨ ��������� ���������
2ΦΟΤΩ�ϑςΖΝΥΡϑΣΨ ��ΞΜΦΩϑΦΓΘϑ ���������� ����������

��ΣΤΣ�ΞΜΦΩϑΦΓΘϑ ������ ������
8ΤΚΨ∴ΦΩϑ�ΘΝΗϑΣΗϑΞ ������� �������
1ϑΦΞϑΜΤΘΙ�ΝΡΥΩΤ[ϑΡϑΣΨΞ ������� �������

9ΤΨΦΘ�(ΤΞΨ ���������� ����������
1ϑΞΞ ��&ΗΗΖΡΖΘΦΨϑΙ�ΦΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ ���������� ����������

9ΤΨΦΘ�ΗΤΞΨ�ΘϑΞΞ�ΦΗΗΖΡΖΘΦΨϑΙ�ΦΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ ��������� ���������
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&ΘΘΤΗΦΨΝΤΣ�ΤΚ�ΦΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ
���� ����

	 	

∗ςΖΝΥΡϑΣΨ�ΦΣΙ�ΞΤΚΨ∴ΦΩϑ�ΦΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ ������� �������
&ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ�ΤΚ�ΓΖΝΘΙΝΣΛ�ΦΣΙ�ΞϑΩ[ΝΗϑ�ϑςΖΝΥΡϑΣΨ ������� �������

�� 2.3.897>�4+�−∗&19−�5&>&∋1∗

���� ����
	 	

2ΝΣΝΞΨΩ⊥�ΤΚ�−ϑΦΘΨΜ�ΦΣΙ�1ΤΣΛ�9ϑΩΡ�(ΦΩϑ
��)ΝΦΓϑΨϑΞ�ΥΩΤΛΩΦΡ �� ���
��(ΤΡΡΤΣ�&ΞΞϑΞΞΡϑΣΨ�5ΩΤΛΩΦΡ�ΚΤΩ
��(ΤΡΡΖΣΝΨ⊥�2ϑΣΨΦΘ�−ϑΦΘΨΜ ������ ������
��<9�3ΖΩΞϑ�5ΩΦΗΨΝΨΝΤΣϑΩ �� ������
��4ΣΨΦΩΝΤ�9ϑΘϑΡϑΙΝΗΝΣϑ�3ϑΨ∴ΤΩΠ ������ ������
��3ΖΩΞΝΣΛ�,ΩΦΙΖΦΨϑ�,ΖΦΩΦΣΨϑϑ�.ΣΝΨΝΦΨΝ[ϑ ������ ������
��(ΤΡΡΖΣΝΨ⊥�2ϑΣΨΦΘ�−ϑΦΘΨΜ ������� �������
��(ΦΣΗϑΩΗΦΩϑ�(ΦΩϑ�4ΣΨΦΩΝΤ ������ ������
��8ΡΦΘΘ�7ΖΩΦΘ���3ΤΩΨΜϑΩΣ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�9ΩΦΣΞΚΤΩΡΦΨΝΤΣ�+ΖΣΙ ������� �������
��8+−�&ΞΞϑΞΞΡϑΣΨΞ ����� �����
��8ϑΣΝΤΩΞ�+ΩΝϑΣΙΘ⊥�(ΦΥΝΨΦΘ�+ΖΣΙΝΣΛ � �����
��4[ϑΩΜϑΦΙ�1ΝΚΨΞ ����� �����
��)ΦΝΘ⊥�&ΗΗϑΞΞ�7ϑΥΤΩΨΝΣΛ�9ΤΤΘ � �����
��∗ΣΜΦΣΗϑΙ�.ΞΤΘΦΨΝΤΣ�+ΖΣΙΝΣΛΞ ����� �����
��<ΦΝΨ�9ΝΡϑ�8ΨΩΦΨϑΛ⊥�+ΖΣΙΝΣΛ ������� ������

��������8ϑΗΖΩΝΨ⊥�∗ΣΜΦΣΗϑΡϑΣΨ ����� �����
��������5ΦΘΘΝΦΨΝ[ϑ�(ΦΩϑ�∗ΣΜΦΣΗϑΡϑΣΨ ����� �����
����� ��∋ΦΗΠ�4ΚΚΝΗϑ�.ΣΨϑΛΩΦΨΝΤΣ�+ΖΣΙΝΣΛ ������ ������
��������,ϑΩΝΦΨΩΝΗ�&ΞΞϑΞΞΡϑΣΨ���.ΣΨϑΩ[ϑΣΨΝΤΣ�3ϑΨ∴ΤΩΠ ������� �������
��������8+−�∗Σ[ΝΩΤΣΡϑΣΨΦΘ�.ΣΝΨΝΦΨΝ[ϑΞ ������� �������
��������−ΤΞΥΝΨΦΘ�.ΣΚΩΦΞΨΩΖΗΨΖΩϑ�7ϑΣϑ∴ΦΘ�+ΖΣΙ�
−.7+� �� �������
��������+ΦΡΝΘ⊥�2ϑϑΨΝΣΛ�7ΤΤΡ ������ ������
��������∗25.�5ΩΤΟϑΗΨ ����� �����
��������8ΖΥΥΤΩΨΝ[ϑ�−ΤΖΞΝΣΛ�588�<ΦΛϑ�∗ΣΜΦΣΗϑΡϑΣΨ ������ ������
��&ΙΙΝΨΝΤΣΦΘ�∗)�6��+ΖΣΙΝΣΛ ������ ������

��������−ΤΞΥΝΨΦΘ�4Σ�(ΦΘΘ�(Τ[ϑΩΦΛϑ�
−4((� ������ ������

��������� ���������
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9Μϑ� ΦΓΤ[ϑ� ΦΡΤΖΣΨΞ� ΦΩϑ� ΝΣΗΘΖΙϑΙ� ΝΣ� ΨΜϑ� ΦΗΗΤΖΣΨΞ� ΥΦ⊥ΦΓΘϑ� ΦΣΙ� ΦΗΗΩΖϑΙ� ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ� ΤΣ� ΨΜϑ� ΞΨΦΨϑΡϑΣΨ� ΤΚ
ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ�ΥΤΞΝΨΝΤΣ�

,Τ[ϑΩΣΡϑΣΨ� ΩϑΡΝΨΨΦΣΗϑΞ� ΥΦ⊥ΦΓΘϑ�ΦΨ�2ΦΩΗΜ����� ����� ΝΣΗΘΖΙϑ�ΚϑΙϑΩΦΘ� ΦΣΙ�ΥΩΤ[ΝΣΗΝΦΘ� ΞΦΘϑΞ� ΨΦ]�� ΥΦ⊥ΩΤΘΘ
ΨΦ]ϑΞ��ΜϑΦΘΨΜ�ΨΦ]ϑΞ�ΦΣΙ�∴ΤΩΠϑΩΞ��ΞΦΚϑΨ⊥�ΝΣΞΖΩΦΣΗϑ�ΥΩϑΡΝΖΡΞ�ΨΤΨΦΘϑΙ�	��������
�������	�������

�� 143,�9∗72�)∗∋9

���� ����
	 	

+Ν]ϑΙ� ΩΦΨϑ� ΨϑΩΡ� ΘΤΦΣ�� ΞϑΗΖΩϑΙ� ΦΞ� ΣΤΨϑΙ� ΓϑΘΤ∴�� ΩϑΥΦ⊥ΦΓΘϑ� ΝΣ
ΓΘϑΣΙϑΙ�ΡΤΣΨΜΘ⊥�ΝΣΞΨΦΘΡϑΣΨΞ�ΤΚ�	������ΝΣΗΘΖΙΝΣΛ�ΝΣΨϑΩϑΞΨ�ΦΨ�G�ΩΦΨϑ
ΤΚ�����
�ΨΤ�4ΗΨΤΓϑΩ����� ������� �������

+Ν]ϑΙ� ΩΦΨϑ� ΨϑΩΡ� ΘΤΦΣ�� ΞϑΗΖΩϑΙ� ΦΞ� ΣΤΨϑΙ� ΓϑΘΤ∴�� ΩϑΥΦ⊥ΦΓΘϑ� ΝΣ
ΓΘϑΣΙϑΙ�ΡΤΣΨΜΘ⊥�ΝΣΞΨΦΘΡϑΣΨΞ�ΤΚ�	������ΝΣΗΘΖΙΝΣΛ�ΝΣΨϑΩϑΞΨ�ΦΨ�G�ΩΦΨϑ
ΤΚ�����
�ΨΤ�+ϑΓΩΖΦΩ⊥����� ������� �������

+Ν]ϑΙ� ΩΦΨϑ� ΨϑΩΡ� ΘΤΦΣ�� ΞϑΗΖΩϑΙ� ΦΞ� ΣΤΨϑΙ� ΓϑΘΤ∴�� ΩϑΥΦ⊥ΦΓΘϑ� ΝΣ
ΓΘϑΣΙϑΙ�ΡΤΣΨΜΘ⊥�ΝΣΞΨΦΘΡϑΣΨΞ�ΤΚ�	������ΝΣΗΘΖΙΝΣΛ�ΝΣΨϑΩϑΞΨ�ΦΨ�G�ΩΦΨϑ
ΤΚ�����
�ΨΤ�3Τ[ϑΡΓϑΩ����� ������� �������

+Ν]ϑΙ� ΩΦΨϑ� ΨϑΩΡ� ΘΤΦΣ�� ΞϑΗΖΩϑΙ� ΦΞ� ΣΤΨϑΙ� ΓϑΘΤ∴�� ΩϑΥΦ⊥ΦΓΘϑ� ΝΣ
ΓΘϑΣΙϑΙ�ΡΤΣΨΜΘ⊥�ΝΣΞΨΦΘΡϑΣΨΞ�ΤΚ�	������ΝΣΗΘΖΙΝΣΛ�ΝΣΨϑΩϑΞΨ�ΦΨ�G�ΩΦΨϑ
ΤΚ�����
�ΨΤ�3Τ[ϑΡΓϑΩ����� ������� �������

∋ΦΣΠϑΩΞ� ΦΗΗϑΥΨΦΣΗϑ�� ΓϑΦΩΝΣΛ� ΦΗΗϑΥΨΦΣΗϑ� Κϑϑ�ΤΚ� ���
� ΥϑΩ� ΦΣΣΖΡ
ΞϑΗΖΩϑΙ�ΦΞ�ΣΤΨϑΙ�ΓϑΘΤ∴��ΩϑΥΦ⊥ΦΓΘϑ�ΝΣ�ΓΘϑΣΙϑΙ�ΡΤΣΨΜΘ⊥�ΝΣΞΨΦΘΡϑΣΨΞ
ΤΚ�	�������ΨΤ�3Τ[ϑΡΓϑΩ����� ������� �������

��������� ���������
1ϑΞΞ�ΗΖΩΩϑΣΨ�ΥΤΩΨΝΤΣ�ΝΣΗΘΖΙϑΙ�ΝΣ�ΗΖΩΩϑΣΨ�ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ ������� �������

������� �������

.ΣΨϑΩϑΞΨ�ϑ]ΥϑΣΞϑ�ΝΣΗΖΩΩϑΙ�ΤΣ�ΨΜϑΞϑ�ΘΤΦΣΞ�ΙΖΩΝΣΛ�ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ�∴ΦΞ�	�������
�������	��������ΦΣΙ�ΝΞ�ΝΣΗΘΖΙϑΙ
ΝΣ�ΝΣΨϑΩϑΞΨ�ϑ]ΥϑΣΞϑ�
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(ΤΣΨ�J�

9Μϑ�ΓΦΣΠ�Τ[ϑΩΙΩΦΚΨ�ΓϑΦΩΞ�ΝΣΨϑΩϑΞΨ�ΦΨ�ΨΜϑ�ΓΦΣΠ�ΥΩΝΡϑ�ΩΦΨϑ�

9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ� ΜΦΞ� ΦΣ�Φ[ΦΝΘΦΓΘϑ�ΤΥϑΩΦΨΝΣΛ� ΘΝΣϑ� ΗΩϑΙΝΨ� ΚΦΗΝΘΝΨ⊥� ΨΤ� G�ΡΦ]ΝΡΖΡ�ΤΚ�	����ΡΝΘΘΝΤΣ�∴ΝΨΜ� 	3ΝΘ
ΦΙ[ΦΣΗϑΙ�ΦΨ�2ΦΩΗΜ����������∴ΜΝΗΜ�ΝΞ�ΖΣΞϑΗΖΩϑΙ�ΦΨ�ΨΜϑ�ΘϑΣΙϑΩ�Y�ΥΩΝΡϑ�ΩΦΨϑ�ΦΣΙ�ΝΞ�ΙΖϑ�ΤΣ�ΙϑΡΦΣΙ���&Ξ�ΦΨ
⊥ϑΦΩ�ϑΣΙ�� ΡΦΣΦΛϑΡϑΣΨ� ΜΦΞ� ΙϑΨϑΩΡΝΣϑΙ� ΨΜΦΨ� ΨΜϑ� ΗΤΡΥΦΣ⊥� ΜΦΞ� ΡϑΨ� ΦΘΘ� ΗΤ[ϑΣΦΣΨΞ� ΗΤΣΨΦΝΣϑΙ� ΝΣ� ΨΜϑ
−ΤΞΥΝΨΦΘ�Y�ΓΦΣΠΝΣΛ�ΦΛΩϑϑΡϑΣΨ�

8ϑΗΖΩΝΨ⊥�ΚΤΩ� ΦΘΘ� ΓΤΩΩΤ∴ΝΣΛΞ� ΝΣΗΘΖΙϑ�ΛΖΦΩΦΣΨϑϑ�ΦΣΙ�ΥΤΞΨΥΤΣϑΡϑΣΨ�ΤΚ� ΗΘΦΝΡ�ΝΣ� ΨΜϑ�ΦΡΤΖΣΨ�ΤΚ�	�������
ΦΣΙ� 	���������� ΞΝΛΣϑΙ� Γ⊥� (ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ� 2ϑΡΤΩΝΦΘ� −ΤΞΥΝΨΦΘ� +ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ� ΦΣΙ� ∋ΤΦΩΙ� ΩϑΞΤΘΖΨΝΤΣ
ΦΖΨΜΤΩΝ_ΝΣΛ�ΨΜϑ�ΚΝΣΦΣΗΝΣΛ�ΛΩΦΣΨϑΙ�ΖΣΙϑΩ�ΓΦΣΠϑΩΞ��ΦΗΗϑΥΨΦΣΗϑ�

.ΣΨϑΩϑΞΨ�ϑ]ΥϑΣΞϑ�ΝΣΗΖΩΩϑΙ�ΙΖΩΝΣΛ�ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ�ΤΣ�ΨΜϑ�ΤΥϑΩΦΨΝΣΛ�ΘΝΣϑ�ΤΚ�ΗΩϑΙΝΨ�∴ΦΞ�	�������
�������	�������
ΦΣΙ�ΝΞ�ΝΣΗΘΖΙϑΙ�ΝΣ�ΝΣΨϑΩϑΞΨ�ϑ]ΥϑΣΞϑ�

9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ� ΜΦΞ� ΦΣ� Φ[ΦΝΘΦΓΘϑ�	��������Ωϑ[ΤΘ[ΝΣΛ�ΘϑΦΞϑ�ΘΝΣϑ�ΤΚ�ΗΩϑΙΝΨ�∴ΝΨΜ�ΣΤ�ΓΦΘΦΣΗϑ�ΤΖΨΞΨΦΣΙΝΣΛ�ΦΨ
ΨΜϑ�ϑΣΙ�ΤΚ�ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ�

(ΦΣΦΙΝΦΣ�ΥΖΓΘΝΗ� ΞϑΗΨΤΩ� ΦΗΗΤΖΣΨΝΣΛ� ΞΨΦΣΙΦΩΙΞ� ΚΤΩ� ΛΤ[ϑΩΣΡϑΣΨ�ΣΤΨ�ΚΤΩ�ΥΩΤΚΝΨ� ΤΩΛΦΣΝ_ΦΨΝΤΣΞ� ΩϑςΖΝΩϑ� ΨΜΦΨ
ΘΤΦΣΞ�ΚΤΩ�∴ΜΝΗΜ�ΨΜϑ�ΘϑΣΙϑΩ�ΗΦΣ�ΙϑΡΦΣΙ�ΩϑΥΦ⊥ΡϑΣΨ�Γϑ�ΗΘΦΞΞΝΚΝϑΙ�ΦΞ�ΗΖΩΩϑΣΨ�ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ���7ϑΛΖΘΦΩ�ΥΩΝΣΗΝΥΦΘ
ΩϑΥΦ⊥ΡϑΣΨΞ�ΩϑςΖΝΩϑΙ�ΤΣ�ΨΜϑ�ΙϑΡΦΣΙ�ΨϑΩΡ�ΘΤΦΣΞ�ΦΩϑ�ΙΖϑ�ΦΞ�ΚΤΘΘΤ∴Ξ

	

���� �������
���� �������
���� �������
���� �������
���� �������
9ΜϑΩϑΦΚΨϑΩ ������
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)ϑΚϑΩΩϑΙ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΗΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ�ΩϑΥΩϑΞϑΣΨ�ΨΜϑ�ΖΣΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ�ΦΡΤΖΣΨ�ΦΣΙ�ΖΣΞΥϑΣΨ�ΦΡΤΖΣΨ�ΤΚ�ΙΤΣΦΨΝΤΣΞ�ΦΣΙ
ΛΩΦΣΨΞ�ΩϑΗϑΝ[ϑΙ�ΚΤΩ� ΨΜϑ�ΥΖΩΗΜΦΞϑ�ΤΚ�ΨΦΣΛΝΓΘϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ���9Μϑ�ΦΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ�ΤΚ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΗΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ�ΝΞ
ΩϑΗΤΩΙϑΙ�ΦΞ� Ωϑ[ϑΣΖϑ� ΝΣ� ΨΜϑ�ΞΨΦΨϑΡϑΣΨ�ΤΚ�ΤΥϑΩΦΨΝΤΣΞ�� �9Μϑ�ΗΜΦΣΛϑΞ� ΝΣ�ΨΜϑ�ΙϑΚϑΩΩϑΙ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΗΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ
ΓΦΘΦΣΗϑΞ�ΦΩϑ�ΦΞ�ΚΤΘΘΤ∴Ξ

���� ����
5ΩΝΣΗΝΥΦΘ &ΗΗΖΡΖΘΦΨϑΙ 5ΩΝΣΗΝΥΦΘ &ΗΗΖΡΖΘΦΨϑΙ
&ΡΤΖΣΨ &ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ &ΡΤΖΣΨ &ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ

7ϑΞΨΦΨϑΙ
	 	 	 	

)ΤΣΦΨΝΤΣΞ�ΚΤΩ�(ΦΥΝΨΦΘ�5ΖΩΥΤΞϑΞ

∋ΦΘΦΣΗϑ���ΓϑΛΝΣΣΝΣΛ�ΤΚ�⊥ϑΦΩ ��������� ��������� ��������� ���������
7ϑΗϑΝ[ϑΙ�ΩϑΗϑΝ[ΦΓΘϑ�ΙΖΩΝΣΛ�⊥ϑΦΩ
(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ

+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ ������� � ������� �
&ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ�ΚΤΩ�⊥ϑΦΩ���3ΤΨϑ �
G� � ������� � �������

∋ΦΘΦΣΗϑ���∗ΣΙ�ΤΚ�⊥ϑΦΩ ��������� ��������� ��������� ���������

���� ����
5ΩΝΣΗΝΥΦΘ &ΗΗΖΡΖΘΦΨϑΙ 5ΩΝΣΗΝΥΦΘ &ΗΗΖΡΖΘΦΨϑΙ
&ΡΤΖΣΨ &ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ &ΡΤΖΣΨ &ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ

	 	 	 	

,ΩΦΣΨΞ�ΚΤΩ�(ΦΥΝΨΦΘ�5ΖΩΥΤΞϑΞ

∋ΦΘΦΣΗϑ���ΓϑΛΝΣΣΝΣΛ�ΤΚ�⊥ϑΦΩ ��������� ��������� ��������� ���������
7ϑΗϑΝ[ϑΙ�ΩϑΗϑΝ[ΦΓΘϑ�ΙΖΩΝΣΛ�⊥ϑΦΩ ������� � ������ �
&ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ�ΚΤΩ�⊥ϑΦΩ���3ΤΨϑ �
G� � ������� � �������

∋ΦΘΦΣΗϑ���∗ΣΙ�ΤΚ�⊥ϑΦΩ ��������� ��������� ��������� ���������

(ΤΡΓΝΣϑΙ�,ΩΦΣΨΞ�ΦΣΙ�)ΤΣΦΨΝΤΣΞ ���������� ���������� ���������� ����������

:ΣΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ�∋ΦΘΦΣΗϑ 	 ��������� 	 ���������

&ΘΘΤΗΦΨΝΤΣ�ΤΚ�ΦΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ

���� ����
	 	

∗ςΖΝΥΡϑΣΨ�)ΤΣΦΨΝΤΣ�ΦΣΙ�,ΩΦΣΨ�&ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ ������� �������
∋ΖΝΘΙΝΣΛ�ΦΣΙ�8ϑΩ[ΝΗϑ�∗ςΖΝΥΡϑΣΨ�)ΤΣΦΨΝΤΣ�ΦΣΙ�,ΩΦΣΨ
��&ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ ������� �������
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G� .Σ[ϑΞΨΡϑΣΨ�ΝΣ�ΨΦΣΛΝΓΘϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ�ΩϑΥΩϑΞϑΣΨ�ΨΜϑ�ΚΤΘΘΤ∴ΝΣΛ

���� ����
	 	

(ΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ ��������� ���������
1ϑΞΞ�ΦΡΤΖΣΨΞ�ΚΖΣΙϑΙ�Γ⊥
��)ϑΚϑΩΩϑΙ�ΗΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ�ΖΞϑΙ�ΚΤΩ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨ
�������ΦΗςΖΝΞΝΨΝΤΣ���3ΤΨϑ�� ��������� ���������
��1ΤΣΛ�ΨϑΩΡ�ΙϑΓΨ ��������� ���������

������� �������


H� (ΜΦΣΛϑ�ΝΣ�ΣϑΨ�ΦΞΞϑΨΞ�ΝΣ[ϑΞΨϑΙ�ΝΣ�ΨΦΣΛΝΓΘϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ�ΝΞ�ΗΦΘΗΖΘΦΨϑΙ�ΦΞ�ΚΤΘΘΤ∴Ξ

���� ����
	 	

)ϑΚΝΗΝϑΣΗ⊥�ΤΚ�Ωϑ[ϑΣΖϑΞ�Τ[ϑΩ�ϑ]ΥϑΣΙΝΨΖΩϑΞ
&ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ�ΤΚ�ΙϑΚϑΩΩϑΙ�ΗΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ�ΩϑΘΦΨϑΙ�ΨΤ�ΗΦΥΝΨΦΘ
���ΦΞΞϑΨΞ ������� �������
&ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ�ΤΚ�ΨΦΣΛΝΓΘϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ 
���������� 
����������
1ΤΞΞ�ΤΣ�ΙΝΞΥΤΞΦΘ�ΤΚ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ 
������ 
����


�������� 
��������

3ϑΨ�ΗΜΦΣΛϑ�ΝΣ�ΝΣ[ϑΞΨΡϑΣΨ�ΝΣ�ΨΦΣΛΝΓΘϑ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ

5ΖΩΗΜΦΞϑ�ΤΚ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ΦΞΞϑΨΞ�
ΣϑΨ� ��������� �������
)ϑΗΩϑΦΞϑ�ΝΣ�ΘΤΣΛ�ΨϑΩΡ�ΙϑΓΨ ������� �������
&ΡΤΖΣΨΞ�ΚΖΣΙϑΙ�Γ⊥�ΙϑΚϑΩΩϑΙ�ΗΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ 
���������� 
��������

������� �������

(−&3,∗�.3�3∗9�&88∗98�.3;∗89∗)�.3�9&3,.∋1∗

(&5.9&1�&88∗98 ������� ������



��

(&25∋∗11+47)�2∗247.&1�−485.9&1

349∗8�94�+.3&3(.&1�89&9∗2∗398

+47�9−∗�>∗&7�∗3)∗) 2&7(−���������

��� 5489�∗2514>2∗39�∋∗3∗+.98

9Μϑ� −ΤΞΥΝΨΦΘ� ΦΗΗΤΖΣΨΞ� ΚΤΩ� ϑΡΥΘΤ⊥ϑϑ� ΚΖΨΖΩϑ� ΓϑΣϑΚΝΨΞ� ΖΞΝΣΛ� ΦΗΗΩΖΦΘ� ΦΗΗΤΖΣΨΝΣΛ� ΚΤΩ� ΥΤΞΨ�ϑΡΥΘΤ⊥ΡϑΣΨ
ΓϑΣϑΚΝΨΞ�� � 9ΜΝΞ� ΡϑΨΜΤΙ� ΖΞϑΞ� ΗΖΩΩϑΣΨ� ΡΦΩΠϑΨ� ΩΦΨϑΞ� ΨΤ� ϑΞΨΝΡΦΨϑ� ΨΜϑ�ΥΩϑΞϑΣΨ� [ΦΘΖϑ� ΤΚ� ΨΜϑ� ΥΤΞΨ�ΩϑΨΝΩϑΡϑΣΨ
ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ�� � 9Μϑ� ΡΤΞΨ� ΩϑΗϑΣΨ� [ΦΘΖΦΨΝΤΣ� ΤΚ� ΨΜϑ� −ΤΞΥΝΨΦΘ� ∴ΦΞ� ΥϑΩΚΤΩΡϑΙ� ΦΞ� ΦΨ� 2ΦΩΗΜ� ���� ������ � 9Μϑ
ΩϑΘΦΨϑΙ� ΓϑΣϑΚΝΨ� ΘΝΦΓΝΘΝΨ⊥� ∴ΦΞ� ΙϑΨϑΩΡΝΣϑΙ� Γ⊥� ΦΣ� ΝΣΙϑΥϑΣΙϑΣΨ� ΦΗΨΖΦΩ⊥� ΤΣ� ΓϑΜΦΘΚ� ΤΚ� ΨΜϑ� −ΤΞΥΝΨΦΘ�� � 9Μϑ
ΦΗΗΩΖϑΙ�ΓϑΣϑΚΝΨ�ΘΝΦΓΝΘΝΨ⊥�ΝΞ�ΗΤΡΥΩΝΞϑΙ�ΤΚ

���� ����
	 	

∋ΦΘΦΣΗϑ��ΓϑΛΝΣΣΝΣΛ�ΤΚ�⊥ϑΦΩ ��������� ���������
∗ΡΥΘΤ⊥ϑϑ�ΚΖΨΖΩϑ�ΓϑΣϑΚΝΨΞ�ϑ]ΥϑΣΞϑ 
������ �����
(ΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ�Γ⊥�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ 
������� 
�������

1ΤΣΛ�ΨϑΩΡ�ΦΗΗΩΖϑΙ�ΓϑΣϑΚΝΨ�ΘΝΦΓΝΘΝΨ⊥���∗ΣΙ�ΤΚ�ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ ��������� ���������

7ϑΗΤΣΗΝΘΝΦΨΝΤΣ�ΤΚ�ΦΗΗΩΖϑΙ�ΓϑΣϑΚΝΨ�ΤΓΘΝΛΦΨΝΤΣ

&ΗΗΩΖϑΙ�ΓϑΣϑΚΝΨ�ΤΓΘΝΛΦΨΝΤΣ ������� �������
:ΣΦΡΤΩΨΝ_ϑΙ�ΦΗΨΖΦΩΝΦΘ�ΛΦΝΣΞ ������� �������

1ΤΣΛ�ΨϑΩΡ�ΦΗΗΩΖϑΙ�ΓϑΣϑΚΝΨ�ΘΝΦΓΝΘΝΨ⊥���∗ΣΙ�ΤΚ�ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ ��������� ���������

9Μϑ� ϑΡΥΘΤ⊥ϑϑ� ΚΖΨΖΩϑ� ΓϑΣϑΚΝΨ� ϑ]ΥϑΣΞϑ� 
ΩϑΗΤ[ϑΩ⊥�� ΝΣΗΘΖΙϑΙ� ΝΣ� ϑΡΥΘΤ⊥ϑϑ� ΓϑΣϑΚΝΨΞ� ΤΣ� ΨΜϑ� 8ΨΦΨϑΡϑΣΨ� ΤΚ
4ΥϑΩΦΨΝΤΣΞ�ΝΞ�ΗΤΡΥΤΞϑΙ�ΤΚ

���� ����
	 	

(ΖΩΩϑΣΨ�ΥϑΩΝΤΙ�ΓϑΣϑΚΝΨ�ΗΤΞΨ ������ ������
.ΣΨϑΩϑΞΨ�ΗΤΞΨ ������ ������
&ΡΤΩΨΝ_ΦΨΝΤΣ�ΤΚ�ΦΗΨΖΦΩΝΦΘ�
ΛΦΝΣΞ��ΘΤΞΞϑΞ 
������� 
�������


������ �����
1ϑΞΞ�ΦΗΨΖΦΘ�ΥΦ⊥ΡϑΣΨΞ ������ ������


������� 
�������

)ΝΞΗΤΖΣΨ�ΩΦΨϑ�ΚΤΩ�ϑ]ΥϑΣΞϑ ����

)ΝΞΗΤΖΣΨ�ΩΦΨϑ�ΚΤΩ�ΙΝΞΗΘΤΞΖΩϑ ����

)ϑΣΨΦΘ�ΓϑΣϑΚΝΨΞ�ΗΤΞΨ�ϑΞΗΦΘΦΨΝΤΣ ����

2ϑΙΝΗΦΘ�ΓϑΣϑΚΝΨΞ�ΗΤΞΨ�ϑΞΗΦΘΦΨΝΤΣ���ϑ]ΨϑΣΙϑΙ�ΜϑΦΘΨΜ�ΗΦΩϑ ���
��ΙϑΗΩϑΦΞΝΣΛ�����
�ΥϑΩ�⊥ϑΦΩ

ΨΤ�ΦΣ�ΖΘΨΝΡΦΨϑ�ΩΦΨϑ�ΤΚ����




��

(&25∋∗11+47)�2∗247.&1�−485.9&1

349∗8�94�+.3&3(.&1�89&9∗2∗398

+47�9−∗�>∗&7�∗3)∗) 2&7(−���������

��� 5∗38.43�51&3

8ΖΓΞΨΦΣΨΝΦΘΘ⊥� ΦΘΘ� ΤΚ� ΨΜϑ�ϑΡΥΘΤ⊥ϑϑΞ�ΤΚ� ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΦΩϑ�ΡϑΡΓϑΩΞ�ΤΚ�ΨΜϑ�−ϑΦΘΨΜΗΦΩϑ�ΤΚ�4ΣΨΦΩΝΤ�5ϑΣΞΝΤΣ
5ΘΦΣ��∴ΜΝΗΜ�ΝΞ�G�ΡΖΘΨΝ�ϑΡΥΘΤ⊥ϑΩ�ΙϑΚΝΣϑΙ�ΓϑΣϑΚΝΨ�ΥϑΣΞΝΤΣ�ΥΘΦΣ�Φ[ΦΝΘΦΓΘϑ�ΨΤ�ΦΘΘ�ϑΘΝΛΝΓΘϑ�ϑΡΥΘΤ⊥ϑϑΞ�ΤΚ�ΨΜϑ
ΥΦΩΨΝΗΝΥΦΨΝΣΛ�ΡϑΡΓϑΩΞ�ΤΚ�ΨΜϑ�4ΣΨΦΩΝΤ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�&ΞΞΤΗΝΦΨΝΤΣ���5ΘΦΣ�ΡϑΡΓϑΩΞ�∴ΝΘΘ�ΩϑΗϑΝ[ϑ�ΓϑΣϑΚΝΨΞ�ΓΦΞϑΙ
ΤΣ�ΨΜϑ�ΘϑΣΛΨΜ�ΤΚ�ΞϑΩ[ΝΗϑ�ΦΣΙ�ΤΣ�ΨΜϑ�Φ[ϑΩΦΛϑ�ΦΣΣΖΦΘΝ_ϑΙ�ϑΦΩΣΝΣΛΞ�ΙΖΩΝΣΛ�ΨΜϑ�ΚΝ[ϑ�ΗΤΣΞϑΗΖΨΝ[ϑ�⊥ϑΦΩΞ�ΥΩΝΤΩ
ΨΤ�ΩϑΨΝΩϑΡϑΣΨ��ΨϑΩΡΝΣΦΨΝΤΣ�ΤΩ�ΙϑΦΨΜ��ΨΜΦΨ�ΥΩΤ[ΝΙϑ�ΨΜϑ�ΜΝΛΜϑΞΨ�ϑΦΩΣΝΣΛΞ�

5ϑΣΞΝΤΣ�ΦΞΞϑΨΞ� ΗΤΣΞΝΞΨ� ΤΚ� ΝΣ[ϑΞΨΡϑΣΨ� ΛΩΦΙϑ� ΞϑΗΖΩΝΨΝϑΞ�� �2ΦΩΠϑΨ�ΦΣΙ�ΗΩϑΙΝΨ� ΩΝΞΠ� ΤΣ� ΨΜϑΞϑ� ΞϑΗΖΩΝΨΝϑΞ� ΦΩϑ
ΡΦΣΦΛϑΙ�Γ⊥�ΨΜϑ�5ΘΦΣ�Γ⊥�ΥΘΦΗΝΣΛ�ΥΘΦΣ�ΦΞΞϑΨΞ�ΝΣ�ΨΩΖΞΨ�ΦΣΙ�ΨΜΩΤΖΛΜ�ΨΜϑ�5ΘΦΣ�ΝΣ[ϑΞΨΡϑΣΨ�ΥΤΘΝΗ⊥�

;ΦΩΝΦΣΗϑΞ� ΓϑΨ∴ϑϑΣ� ΦΗΨΖΦΩΝΦΘ� ΚΖΣΙΝΣΛ� ϑΞΨΝΡΦΨϑΞ� ΦΣΙ� ΦΗΨΖΦΘ� ϑ]ΥϑΩΝϑΣΗϑ� ΡΦ⊥� Γϑ� ΡΦΨϑΩΝΦΘ� ΦΣΙ� ΦΣ⊥
ΙΝΚΚϑΩϑΣΗϑΞ� ΦΩϑ�ΛϑΣϑΩΦΘΘ⊥� ΨΤ�Γϑ�ΚΖΣΙϑΙ�Γ⊥� ΨΜϑ�ΥΦΩΨΝΗΝΥΦΨΝΣΛ�ΡϑΡΓϑΩΞ�� � (ΤΣΨΩΝΓΖΨΝΤΣΞ� ΨΤ� ΨΜϑ�ΥΘΦΣ�ΡΦΙϑ
ΙΖΩΝΣΛ� ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ� Γ⊥� ΨΜϑ�ΜΤΞΥΝΨΦΘ� ΤΣ�ΓϑΜΦΘΚ�ΤΚ� ΝΨΞ� ϑΡΥΘΤ⊥ϑϑΞ� ΦΡΤΖΣΨϑΙ�ΨΤ�	�������� 
�������	��������
ΦΣΙ�ΦΩϑ�ΝΣΗΘΖΙϑΙ�ΝΣ�ΨΜϑ�ΞΨΦΨϑΡϑΣΨ�ΤΚ�ΤΥϑΩΦΨΝΤΣΞ�

&Ξ� ΤΚ� )ϑΗϑΡΓϑΩ� ���� ������ ΨΜϑ�−4455� ΝΞ� ΝΣ� G� ΞΖΩΥΘΖΞ� ΥΤΞΝΨΝΤΣ� ∴ΝΨΜ� ΨΜϑ� ΩϑΛΖΘΦΨΤΩ⊥� ΚΖΣΙϑΙ� ΩΦΨΝΤ� ΤΚ
ΦΗΨΖΦΩΝΦΘ�[ΦΘΖϑ�ΤΚ�ΣϑΨ�ΦΞΞϑΨΞ�ΨΤ�ΦΗΗΩΖϑΙ�ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ�ΤΚ����
�ΞΦΡϑ�ΦΞ�ΝΣ������

��� 2.3.897>�4+�−∗&19−�&3)�143,�9∗72�(&7∗���43∗�9.2∗�+:3).3,

���� ����
	 	

3ΖΩΞΝΣΛ���Σϑ∴�ΛΩΦΙΖΦΨϑΞ � ������
<ΦΝΨ�ΨΝΡϑ���ΥΦ⊥�ΚΤΩ�ΩϑΞΖΘΨΞ ������� �������
(ΦΣΗϑΩ�(ΦΩϑ�4ΣΨΦΩΝΤ���ΗΤΘΤΣΤΞΗΤΥ⊥�ΚΖΣΙΝΣΛ ������ ������
<ΦΝΨ�ΨΝΡϑ�ΞΨΩΦΨϑΛ⊥���ΞΖΩΛϑΩ⊥�ΚΖΣΙΞ � �����
−ΤΞΥΝΨΦΘ�.ΣΚΩΦΞΨΩΖΗΨΖΩϑ�7ϑΣϑ∴ΦΘ�+ΖΣΙ�
−.7+� ����� �
8ΡΦΘΘ�7ΖΩΦΘ���3ΤΩΨΜϑΩΣ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�9ΩΦΣΞΚΤΩΡΦΨΝΤΣ�+ΖΣΙ ������� �������
(9�<ΦΝΨ�ΨΝΡϑ�ΚΖΣΙΝΣΛ � ������
>ϑΦΩ�ϑΣΙ�ΥΩϑΞΞΖΩϑ�ΚΖΣΙΝΣΛ ��������� �������

��������� �������



��

(&25∋∗11+47)�2∗247.&1�−485.9&1

349∗8�94�+.3&3(.&1�89&9∗2∗398

+47�9−∗�>∗&7�∗3)∗) 2&7(−���������

��� 2.3.897>�4+�−∗&19−�&3)�143,�9∗72�(&7∗���8∗5&7&9∗1>�+:3)∗)

574,7&28

9Μϑ�2ΝΣΝΞΨΩ⊥�ΞϑΥΦΩΦΨϑΘ⊥�ΚΖΣΙΞ� ΨΜϑ�ΤΥϑΩΦΨΝΣΛ�ϑ]ΥϑΣΞϑΞ�ΤΚ� ΨΜϑ�ΥΩΤΛΩΦΡΞ� ΘΝΞΨϑΙ�ΓϑΘΤ∴���9Μϑ�ΦΩΩΦΣΛϑΡϑΣΨ
ΥΩΤ[ΝΙϑΞ� ΨΜΦΨ� ΦΣ⊥� ΞΖΩΥΘΖΞ� ΦΩΝΞΝΣΛ� ΚΩΤΡ� ϑΦΗΜ� ΥΩΤΛΩΦΡ�Y� ΦΗΨΖΦΘ� ΤΥϑΩΦΨΝΣΛ� ΩϑΞΖΘΨΞ� ΚΤΩ� ΨΜϑ� ⊥ϑΦΩ� ΝΞ
ΩϑΚΖΣΙΦΓΘϑ� ΨΤ� ΨΜϑ� 2ΝΣΝΞΨΩ⊥� ΝΣ� ΨΜϑ� ΚΤΘΘΤ∴ΝΣΛ� ⊥ϑΦΩ�� � &Σ⊥� ΙϑΚΝΗΝΨ� ΦΩΝΞΝΣΛ� ΚΩΤΡ� ϑΦΗΜ� ΥΩΤΛΩΦΡΞ�� ΦΗΨΖΦΘ
ΤΥϑΩΦΨΝΣΛ�ΩϑΞΖΘΨΞ�ΚΤΩ�ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ�ΝΞ�ΥΦ⊥ΦΓΘϑ�Γ⊥�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΦΣΙ�ΝΞ�ΝΣΗΘΖΙϑΙ�ΝΣ�ϑ]ΥϑΣΞϑΞ�

���� ����
	 	

+ΖΣΙΝΣΛ

(ΤΡΡΖΣΝΨ⊥�2ϑΣΨΦΘ�−ϑΦΘΨΜ�5ΩΤΛΩΦΡ ������� �������
,&.3�(ΘΝΣΝΗ ������� �������
2ΖΣΝΗΝΥΦΘ�9Φ]ϑΞ ����� �����
8ΖΥΥΤΩΨΝ[ϑ�−ΤΖΞΝΣΛ ������� �������

��������� ���������

∗]ΥϑΣΞϑΞ

(ΤΡΡΖΣΝΨ⊥�2ϑΣΨΦΘ�−ϑΦΘΨΜ�5ΩΤΛΩΦΡ ������� �������
,&.3�(ΘΝΣΝΗ ������� �������
2ΖΣΝΗΝΥΦΘ�9Φ]ϑΞ ����� �����
8ΖΥΥΤΩΨΝ[ϑ�−ΤΖΞΝΣΛ ������� �������

��������� ���������

)ϑΚΝΗΝΨ�ΦΓΞΤΩΓϑΙ�Γ⊥�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ � �

��� 7∗1&9∗)�∗39.9.∗8


G� (ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ

9Μϑ� +ΦΗΝΘΝΨ⊥� ΝΞ� ΗΘΤΞϑΘ⊥� ΩϑΘΦΨϑΙ� ΨΤ� (ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ� 2ϑΡΤΩΝΦΘ� −ΤΞΥΝΨΦΘ� +ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ� ∴ΜΝΗΜ� ∴ΦΞ
ϑΞΨΦΓΘΝΞΜϑΙ�ΨΤ�ΩΦΝΞϑ�ΚΖΣΙΞ�ΚΤΩ�ΗΜΦΩΝΨΦΓΘϑ�ΥΖΩΥΤΞϑΞ�ΝΣ�ΨΜϑ�ΗΤΡΡΖΣΝΨ⊥�ΜϑΦΘΨΜ�ΗΦΩϑ�ΚΝϑΘΙ�ΦΞ�∴ϑΘΘ�ΦΞ� ΚΤΩ
ΨΜϑ�ΓϑΣϑΚΝΨ�ΤΚ�ΨΜϑ�+ΦΗΝΘΝΨ⊥���9Μϑ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ�ΝΞ�ΝΣΗΤΩΥΤΩΦΨϑΙ�ΖΣΙϑΩ�ΨΜϑ�(ΦΣΦΙΦ�(ΤΩΥΤΩΦΨΝΤΣΞ�&ΗΨ�ΦΣΙ
ΝΞ�G� ΩϑΛΝΞΨϑΩϑΙ�ΗΜΦΩΝΨ⊥�ΖΣΙϑΩ� ΨΜϑ�.ΣΗΤΡϑ�9Φ]�&ΗΨ�� �9Μϑ�ΣϑΨ�ΦΞΞϑΨΞ� ΩϑΞΖΘΨΝΣΛ�ΚΩΤΡ�ΤΥϑΩΦΨΝΤΣΞ�ΤΚ� ΨΜϑ
+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ� ΦΩϑ� ΣΤΨ� ΝΣΗΘΖΙϑΙ� ΝΣ� ΨΜϑ� ΞΨΦΨϑΡϑΣΨΞ� ΤΚ� ΨΜϑ� +ΦΗΝΘΝΨ⊥� ΞΝΣΗϑ� ΨΜϑ� +ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ� ΙΤϑΞ� ΣΤΨ
ΦΗΗΖΡΖΘΦΨϑ�ΚΖΣΙΞ�ΞΤΘϑΘ⊥�ΚΤΩ�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�

9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΥΦ⊥Ξ�[ΦΩΝΤΖΞ�ϑ]ΥϑΣΞϑΞ�ΤΣ�ΓϑΜΦΘΚ�ΤΚ�ΨΜϑ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ�� ΞΖΗΜ�ΦΞ�ΞΦΘΦΩΝϑΞ�ΦΣΙ�ΞΖΥΥΘΝϑΞ�ΚΤΩ
∴ΜΝΗΜ�ΝΨ�ΝΞ�ΩϑΝΡΓΖΩΞϑΙ�Γ⊥�ΨΜϑ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ�

)ΖΩΝΣΛ� ΨΜϑ� ⊥ϑΦΩ�� ΨΜϑ� (ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ� 2ϑΡΤΩΝΦΘ� −ΤΞΥΝΨΦΘ� +ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ� ΨΩΦΣΞΚϑΩΩϑΙ� ΦΣΙ� ΗΤΡΡΝΨΨϑΙ
	��������ΚΤΩ�ΨΜϑ�ΥΖΩΗΜΦΞϑ�ΤΚ�ϑςΖΝΥΡϑΣΨ�
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G� (ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ���
(ΤΣΨ�J�

&Ψ�⊥ϑΦΩ�ϑΣΙ�� ΨΜϑ�ΩϑΗϑΝ[ΦΓΘϑ�ΚΤΩ� ΨΜϑΞϑ�ϑ]ΥϑΣΞϑΞ�ΦΣΙ�ΗΖΩΩϑΣΨ�⊥ϑΦΩ� ϑςΖΝΥΡϑΣΨ�ΥΖΩΗΜΦΞϑ�ΗΤΡΡΝΨΡϑΣΨΞ
ΦΡΤΖΣΨϑΙ�ΨΤ�	��������
�������	��������

9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΜΦΞ�G�ΩϑΗϑΝ[ΦΓΘϑ�ΚΩΤΡ�ΨΜϑ�+ΤΖΣΙΦΨΝΤΣ�ΚΤΩ�ΗΦΥΝΨΦΘ�ϑ]ΥϑΣΙΝΨΖΩϑΞ�ΤΚ�	�������ΗΖΩΩϑΣΨ�ΥΘΖΞ
	��������ΦΞ�ΙϑΞΗΩΝΓϑΙ�ΝΣ�3ΤΨϑ ��
�������	���������


H� 9ΩΦΣΞΦΗΨΝΤΣΞ�∴ΝΨΜ�(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�2ΖΘΨΝΗΦΩϑ�1ΤΙΛϑ

9Μϑ�(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΘϑΦΞϑΞ�ΞΥΦΗϑ�ΚΩΤΡ�ΨΜϑ�2ΖΘΨΝΗΦΩϑ�1ΤΙΛϑ�ΦΣΙ�ΞΖΓΘϑΨΞ�G�ΥΤΩΨΝΤΣ
ΤΚ�ΨΜΝΞ�ΞΥΦΗϑ���∋⊥�ΡΖΨΖΦΘ�ΦΛΩϑϑΡϑΣΨ�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΥΦ⊥Ξ�ΨΜϑ�2ΖΘΨΝΗΦΩϑ�1ΤΙΛϑ�G�ΩϑΣΨΦΘ�Κϑϑ�ϑςΖΦΘ�ΨΤ�ΨΜϑ
ΩϑΣΨΦΘ� ΝΣΗΤΡϑ� ΩϑΗϑΝ[ϑΙ� ΚΩΤΡ� ΨΜϑ� ΞΖΓΘϑΨ� ΥΤΩΨΝΤΣ�� � 1ϑΦΞϑ� ΗΤΞΨΞ� ΤΚ� 	������� ΦΣΙ� ΩϑΣΨΦΘ� ΝΣΗΤΡϑ� ΤΚ
	�������ΩϑΘΦΨϑΙ�ΨΤ�ΨΜΝΞ�ΦΗΨΝ[ΝΨ⊥�ΦΩϑ�ΝΣΗΘΖΙϑΙ�ΝΣ�ΤΨΜϑΩ�ϑ]ΥϑΣΞϑΞ�ΦΣΙ�ΝΣΗΤΡϑ�ΩϑΞΥϑΗΨΝ[ϑΘ⊥�
9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ� ΥΩΤ[ΝΙϑΞ�[ΦΩΝΤΖΞ� ΞϑΩ[ΝΗϑΞ�∴ΜΝΗΜ�ΦΩϑ�ΓΝΘΘϑΙ� ΨΤ� ΨΜϑ�2ΖΘΨΝΗΦΩϑ�1ΤΙΛϑ�ΦΣΙ�ΦΡΤΖΣΨϑΙ� ΨΤ
	������� ΙΖΩΝΣΛ� ΨΜϑ� ⊥ϑΦΩ�� � &ΘΞΤ�� ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ� ΥΦ⊥Ξ� [ΦΩΝΤΖΞ� ϑ]ΥϑΣΞϑΞ� ΤΣ� ΓϑΜΦΘΚ� ΤΚ� ΨΜϑ�2ΖΘΨΝΗΦΩϑ
1ΤΙΛϑ��ΞΖΗΜ�ΦΞ�ΞΦΘΦΩΝϑΞ��ϑΘϑΗΨΩΝΗΝΨ⊥�ΦΣΙ�ΙΝϑΨΦΩ⊥��ΚΤΩ�∴ΜΝΗΜ�ΝΨ� ΝΞ�ΩϑΝΡΓΖΩΞϑΙ�Γ⊥�ΨΜϑ�2ΖΘΨΝΗΦΩϑ�1ΤΙΛϑ�
&Ψ� ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ�ϑΣΙ�� ΨΜϑΩϑ�∴ΦΞ� ΦΣ� ΦΡΤΖΣΨ� ΩϑΗϑΝ[ΦΓΘϑ� ΚΩΤΡ�ΨΜϑ�2ΖΘΨΝΗΦΩϑ�1ΤΙΛϑ� ΚΤΩ� ΨΜϑΞϑ� ΞϑΩ[ΝΗϑΞ�ΤΚ
	���������3ΤΨϑ ��


I� (ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ϑΦΘΨΜ�(ϑΣΨΩϑ�ΦΣΙ�(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�&Ζ]ΝΘΝΦΩ⊥

9ΜϑΞϑ�ΦΩϑ�ΦΘΞΤ�ΩϑΘΦΨϑΙ�ϑΣΨΝΨΝϑΞ�ΝΣ�∴ΜΝΗΜ�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΜΦΞ� ΦΣ�ϑΗΤΣΤΡΝΗ�ΝΣΨϑΩϑΞΨ���9Μϑ�−ϑΦΘΨΜ�(ϑΣΨΩϑ
ΥΩΤ[ΝΙϑΞ�G�ΗΤΘΘϑΛΝΦΘ�ΞϑΨΨΝΣΛ�ΝΣΨϑΣΙϑΙ�ΨΤ�ΦΨΨΩΦΗΨ�ΦΣΙ�ΩϑΨΦΝΣ�ΡϑΙΝΗΦΘ�ΥΩΤΚϑΞΞΝΤΣΦΘΞ�ΚΤΩ�ΨΜϑ�ΓϑΣϑΚΝΨ�ΤΚ�ΨΜϑ
ΗΤΡΡΖΣΝΨ⊥�� � 9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ� ΥΩΤ[ΝΙϑΞ� ΗϑΩΨΦΝΣ� ΞΖΥΥΤΩΨ� ΞϑΩ[ΝΗϑΞ�ΦΡΤΖΣΨΝΣΛ� ΨΤ 	������� ΨΤ�ΨΜϑ�−ϑΦΘΨΜ
(ϑΣΨΩϑ�� ΚΤΩ� ∴ΜΝΗΜ� ΝΨ� ΝΞ� ΩϑΝΡΓΖΩΞϑΙ�� �&Ψ� ΨΜϑ�⊥ϑΦΩ�ϑΣΙ�� ΨΜϑΩϑ�∴ΦΞ� G� ΥΦ⊥ΦΓΘϑ�ΨΤ�ΨΜϑ�−ϑΦΘΨΜ�(ϑΣΨΩϑ�ΤΚ
	��������3ΤΨϑ ��

9Μϑ� &Ζ]ΝΘΝΦΩ⊥�� ΨΜΩΤΖΛΜ� ΨΜϑ� ϑΚΚΤΩΨΞ� ΤΚ� ΝΨΞ� [ΤΘΖΣΨϑϑΩΞ�� ΥΩΤΡΤΨϑΞ� ΨΜϑ� ΝΣΨϑΩϑΞΨΞ� ΤΚ� ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ� ΦΣΙ
ΩΦΝΞϑΞ�ΞΝΛΣΝΚΝΗΦΣΨ�ΚΖΣΙΞ�ΨΤ�ΦΞΞΝΞΨ�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΨΤ�ΦΗςΖΝΩϑ�ΡϑΙΝΗΦΘ�ϑςΖΝΥΡϑΣΨ�
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9Μϑ� −ΤΞΥΝΨΦΘ� ΜΦΞ� ϑΣΨϑΩϑΙ� ΝΣΨΤ� [ΦΩΝΤΖΞ� ΦΛΩϑϑΡϑΣΨΞ� ∴ΝΨΜ� [ϑΣΙΤΩΞ� ΚΤΩ� ΗΤΣΞΖΘΨΝΣΛ�� ϑςΖΝΥΡϑΣΨ� ΩϑΣΨ� ΦΣΙ
ΡϑΡΓϑΩΞΜΝΥΞ�∴ΝΨΜ�ϑΣΙΝΣΛ�ΨϑΩΡ�ΙΦΨϑΞ�ΓϑΨ∴ϑϑΣ�&ΖΛΖΞΨ������ΨΤ�2ΦΩΗΜ������

9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΜΦΞ�ϑΣΨϑΩϑΙ�ΝΣΨΤ�[ΦΩΝΤΖΞ�ΦΛΩϑϑΡϑΣΨΞ�∴ΝΨΜ�[ϑΣΙΤΩΞ�ΚΤΩ� .9�ΜΦΩΙ∴ΦΩϑ�ΦΣΙ�ΞΤΚΨ∴ΦΩϑ�ΞϑΩ[ΝΗϑΞ
∴ΝΨΜ�ϑΣΙΝΣΛ�ΨϑΩΡ�ΙΦΨϑΞ�ΓϑΨ∴ϑϑΣ�&ΖΛΖΞΨ������ΨΤ�+ϑΓΩΖΦΩ⊥������

9Μϑ�ΨΤΨΦΘ�ΞΥϑΣΙΝΣΛ�ΗΤΡΡΝΨΡϑΣΨΞ�Τ[ϑΩ�ΨΜϑ�ΨϑΩΡ�ΤΚ�ΨΜϑΞϑ�ΦΛΩϑϑΡϑΣΨΞ�ΦΩϑ�ΦΞ�ΚΤΘΘΤ∴Ξ
	

���� �������
���� �������
���� �������

��� (439.3,∗3(>

(ΦΡΥΓϑΘΘΚΤΩΙ�2ϑΡΤΩΝΦΘ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΖΞϑΞ�.ΣΙΖΞΨΩΝΦΘ�&ΘΘΝΦΣΗϑ�ΨΤ�ΦΙΡΝΣΝΞΨϑΩ�ΨΜϑ�∗]ΨϑΣΙϑΙ�−ϑΦΘΨΜ�(ΦΩϑ��ΞΨΤΥ
ΘΤΞΞ� ΗΤ[ϑΩΦΛϑ�� ΨΩΦ[ϑΘ�ΦΣΙ�ΙϑΣΨΦΘ�ΓϑΣϑΚΝΨΞ� ΚΤΩ� ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�� � .ΣΙΖΞΨΩΝΦΘ�&ΘΘΝΦΣΗϑ�ΥΩΤ[ΝΙϑΞ�ΦΙΡΝΣΝΞΨΩΦΨΝ[ϑ
ΞϑΩ[ΝΗϑΞ� ΤΣΘ⊥ � ΨΜϑΩϑΚΤΩϑ�� ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ� ΦΞΞΖΡϑΞ� ΨΜϑ� ΦΗΨΖΦΘ� ΩΝΞΠ�� �&Ξ� ΦΨ�2ΦΩΗΜ����� ������ ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�Ξ
ΥΤΩΨΝΤΣ�ΤΚ�ΨΜϑ�ΥΘΦΣ�∴ΦΞ� ΝΣ�G�ΞΖΩΥΘΖΞ�ΥΤΞΝΨΝΤΣ�ΤΚ�ΦΥΥΩΤ]ΝΡΦΨϑΘ⊥�	���������∴ΜΝΗΜ�ΝΞ�ΝΣΗΘΖΙϑΙ�ΝΣ�ΥΩϑΥΦΝΙ
ϑ]ΥϑΣΞϑΞ�ΦΣΙ�ΙϑΥΤΞΝΨΞ�

��� +&.7�;&1:∗�4+�+.3&3(.&1�.3897:2∗398

9Μϑ�ΚΦΝΩ�[ΦΘΖϑΞ�ΤΚ�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�Y�ΗΦΞΜ��ΦΗΗΤΖΣΨΞ�ΩϑΗϑΝ[ΦΓΘϑ��ΦΗΗΤΖΣΨΞ�ΥΦ⊥ΦΓΘϑ�ΦΣΙ�ΦΗΗΩΖϑΙ�ΘΝΦΓΝΘΝΨΝϑΞ�ΦΣΙ
ΡΤΩΨΛΦΛϑΞ�ΥΦ⊥ΦΓΘϑ�ΦΥΥΩΤ]ΝΡΦΨϑ�ΨΜϑΝΩ�ΗΦΩΩ⊥ΝΣΛ�ΦΡΤΖΣΨΞ�ΙΖϑ�ΨΤ�ΨΜϑ�ΝΡΡϑΙΝΦΨϑ�ΦΣΙ�ΞΜΤΩΨ�ΨϑΩΡ�ΣΦΨΖΩϑ�ΤΚ
ΨΜϑΞϑ� ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ� ΝΣΞΨΩΖΡϑΣΨΞ�� � .Ψ� ΝΞ� ΣΤΨ� ΥΩΦΗΨΝΗΦΓΘϑ� ΨΤ� ΙϑΨϑΩΡΝΣϑ� ΨΜϑ� ΚΦΝΩ� [ΦΘΖϑ� ΤΚ� ΨΜϑ� ΦΡΤΖΣΨΞ� ΙΖϑ� ΨΤ
ΩϑΘΦΨϑΙ�ΥΦΩΨΝϑΞ� ΙΖϑ�ΨΤ� ΨΜϑ�ΣΤΣ�ΦΩΡ�Y� ΘϑΣΛΨΜ�ΣΦΨΖΩϑ�ΤΚ� ΨΜϑ�ΩϑΘΦΨΝΤΣΞΜΝΥ� ΦΣΙ� ΨΜΦΨ� ΨΜϑΩϑ�ΦΩϑ�ΣΤ� ΩϑΥΦ⊥ΡϑΣΨ
ΨϑΩΡΞ�

9Μϑ�ΚΦΝΩ�[ΦΘΖϑ�ΤΚ�ΨΜϑ�ΘΤΣΛ�ΨϑΩΡ�ΙϑΓΨ�ΦΥΥΩΤ]ΝΡΦΨϑΞ�ΝΨΞ�ΗΦΩΩ⊥ΝΣΛ�[ΦΘΖϑ�ΦΞ�ΨΜϑ�ΝΣΨϑΩϑΞΨ�ΩΦΨϑ�ΙΤϑΞ�ΣΤΨ�ΙΝΚΚϑΩ
ΞΝΛΣΝΚΝΗΦΣΨΘ⊥�ΚΩΤΡ�ΨΜϑ�ΗΖΩΩϑΣΨ�ΡΦΩΠϑΨ�ΩΦΨϑΞ�Φ[ΦΝΘΦΓΘϑ�ΨΤ�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΚΤΩ�ΞΝΡΝΘΦΩ�ΙϑΓΨ�

9Μϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ� ΜΦΞ� G� ΗΤΡΥΩϑΜϑΣΞΝ[ϑ�ΩΝΞΠ�ΡΦΣΦΛϑΡϑΣΨ� ΚΩΦΡϑ∴ΤΩΠ� ΨΤ�ΡΤΣΝΨΤΩ�� ϑ[ΦΘΖΦΨϑ�ΦΣΙ�ΡΦΣΦΛϑ� ΨΜϑ
ΥΩΝΣΗΝΥΦΘ� ΩΝΞΠΞ� ΦΞΞΖΡϑΙ� ∴ΝΨΜ� ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ� ΝΣΞΨΩΖΡϑΣΨΞ�� � 9Μϑ� ΩΝΞΠΞ� ΨΜΦΨ� ΦΩΝΞϑ� ΚΩΤΡ� ΨΩΦΣΞΦΗΨΝΣΛ� ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ
ΝΣΞΨΩΖΡϑΣΨΞ�ΝΣΗΘΖΙϑ�ΗΩϑΙΝΨ�ΩΝΞΠ��ΝΣΨϑΩϑΞΨ�ΩΦΨϑ�ΩΝΞΠ�ΦΣΙ�ΘΝςΖΝΙΝΨ⊥�ΩΝΞΠ�

(ΩϑΙΝΨ�7ΝΞΠ

(ΩϑΙΝΨ�ΩΝΞΠ�ΝΞ�ΨΜϑ�ΩΝΞΠ�ΤΚ�ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ�ΘΤΞΞ�ΨΤ�ΨΜϑ�−ΤΞΥΝΨΦΘ�ΝΚ�G�ΗΤΖΣΨϑΩΥΦΩΨ⊥�ΚΦΝΘΞ�ΨΤ�ΙΝΞΗΜΦΩΛϑ�ΦΣ�ΤΓΘΝΛΦΨΝΤΣ�
9Μϑ� −ΤΞΥΝΨΦΘ� ΝΞ� ϑ]ΥΤΞϑΙ� ΨΤ� ΗΩϑΙΝΨ� ΩΝΞΠ� ΝΣ� ΨΜϑ� ϑ[ϑΣΨ� ΤΚ� ΣΤΣ�ΥϑΩΚΤΩΡΦΣΗϑ� Γ⊥� ΥΦΨΝϑΣΨΞ� ΦΣΙ� ΝΣΞΖΩΦΣΗϑ
ΗΤΡΥΦΣΝϑΞ�ΝΣ�ΗΤΣΣϑΗΨΝΤΣ�∴ΝΨΜ�ΝΨΞ�ΦΗΗΤΖΣΨΞ�ΩϑΗϑΝ[ΦΓΘϑ���9ΜϑΩϑ�ΜΦ[ϑ�ΓϑϑΣ�ΣΤ�ΞΝΛΣΝΚΝΗΦΣΨ�ΗΜΦΣΛϑΞ�ΚΩΤΡ�ΨΜϑ
ΥΩϑ[ΝΤΖΞ�ΥϑΩΝΤΙ�ΝΣ�ΨΜϑ�ϑ]ΥΤΞΖΩϑ�ΨΤ�ΩΝΞΠ�ΤΩ�ΥΤΘΝΗΝϑΞ��ΥΩΤΗϑΙΖΩϑΞ�ΦΣΙ�ΡϑΨΜΤΙΞ�ΖΞϑΙ�ΨΤ�ΡϑΦΞΖΩϑ�ΨΜϑ�ΩΝΞΠ�
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(ΤΣΨ�J�

.ΣΨϑΩϑΞΨ�7ΦΨϑ�7ΝΞΠ

.ΣΨϑΩϑΞΨ� ΩΦΨϑ�ΩΝΞΠ� ΝΞ� ΨΜϑ�ΥΤΨϑΣΨΝΦΘ� ΚΤΩ� ΚΝΣΦΣΗΝΦΘ� ΘΤΞΞ� ΗΦΖΞϑΙ�Γ⊥�ΚΘΖΗΨΖΦΨΝΤΣΞ� ΝΣ� ΚΦΝΩ� [ΦΘΖϑ�ΤΩ� ΚΖΨΖΩϑ�ΗΦΞΜ
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